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Nueva aproximacion para mediciones a tiempo real
en el hormigdn fresco

Durante los 2.000 afios que han transcurrido desde que los Romanos comenzaron a construir sus infraestructuras con cemento puzolanico
natural ha tenido lugar un cambio tecnolégico extraordinario. Los avances en las ciencias de los materiales de construccion, los requisitos
de la moderna tecnologia de la construccion y la presion del problema ecoldgico para reducir las elevadas emisiones de CO, hacen que en
nuestro sector exista la necesidad de realizar controles de calidad a tiempo real alcanzado un grado desconocido hasta el momento. En el
siglo XXI en todo el mundo se disefian mezclas de hormigén bombeables para construcciones con resistencias de mas de 10.000 psi (68.950
KPa). La demanda de mezclas con parametros de rendimiento mucho mas elevados hace que los métodos de produccion actuales para el
hormigon preparado se enfrenten a grandes retos. No es ningun secreto que la produccion de nuevas mezclas de hormigén avanzadas es
dificil de supervisar y de controlar una vez el hormigon abandona la fabrica. Hasta hoy dia, los fabricantes tienen que seguir luchando ante
la falta de herramientas informaticas apropiadas y la visualizacion de datos para controlar la calidad en el lugar de destino, de manera que

la garantia de la calidad del material en el momento del suministro se caracteriza tinicamente por un éxito variable.

El “Concrete Optimizer” proporciona mediciones precisas a tiempo
real sobre determinadas propiedades del material incluso durante el
transporte
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Las personas y las empresas previsoras han tomado caminos nuevos
para solucionar el problema de la calidad del suministro. Algunos
métodos nuevos han atenuado algo el problema, como por ejemplo
el seguimiento de los vehiculos, con ayuda del sistema de posicio-
namiento global (GPS), con el objetivo de poder realizar una
supervisién fiable entre la produccién y el colado del hormigén. A
pesar de estas medidas vanguardistas, el problema central de la
supervisién y el control directos de las propiedades del material,
como por ejemplo el grado de asentamiento y la segregacién, no
van a la par de los requisitos del mercado y del avance tecnolégico.
Lo que necesita la industria es una herramienta fiable para las flotas
de camiones que a los conductores, a los clientes y a todas las partes
involucradas les proporcione mediciones precisas.

Las mediciones a tiempo real disponibles online impulsardn la opti-
mizacién de la eficiencia operacional, que representan factores
importantes para la empresa tanto en tiempos econémicamente
dificiles como también en tiempos de crecimiento econémico. Este
problema se abordé con el desarrollo de una solucién innovadora.
Dos experimentados ingenieros de materiales elaboraron un méto-
do para medir directamente las propiedades del material dentro de
la cuba de mezclado. Tras un primer prototipo, esta tecnologia se
pudo perfeccionar de una manera tan prometedora que algunos
fabricantes confirmaron su apoyo al proyecto. Después de los pri-
meros ensayos, esta tecnologia demostré ser imprescindible para
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los fabricantes, por eso mostraron el apoyo suficiente para crear
una empresa con el fin de suministrar el sistema a todo el sector.
Como resultado de ello se creé la empresa SensoCrete Incor-
porated. El fin inmediato de la empresa es la medicién directa de
la cantidad, el grado de asentamiento, la segregacién y la tempe-
ratura del material dentro de la cuba de mezclado durante el sumi-
nistro. El “Concrete Optimizer” es el producto resultante que pro-
porciona medidas exactas de las propiedades del material a tiempo
real durante el transporte. Este sistema optimiza la produccién de
hormigén preparado extendiendo el control de la produccién hasta
el lugar de destino. Para la conexién permanente del Online-User,
en el “Concrete Optimizer” se utiliza tecnologia de radio. La tecno-
logia GPS proporciona el contexto geogréfico a los datos de medi-
cién. Como algo extra, el paquete de software SensoCrete también
ofrece datos sobre la ubicacién del vehiculo.

El “Concrete Optimizer” es una herramienta con un software y un
hardware instalados a bordo, que durante el recorrido ofrece
datos de medicién precisos sin retrasos acerca de las propiedades
del material que se encuentra dentro de la cuba de mezclado. El
sistema consiste en una unidad de procesamiento de datos central
instalada en el chasis del camién y un sensor de medicién que atro-
viesa la pared de la cuba de mezclado y que se encuentra en con-
tacto permanente con la mezcla. Junto con varios fabricantes de
proyeccién tanto mundial como regional, SensoCrete ha finalizado
con éxito la serie de ensayos Beta para su uso comercial. Los resul-
tados de estas series de ensayos demuestran mediciones l6gicas y
precisas para las propiedades que se indican a contfinuacién.

Volumen del material

En los ensayos realizados por los fabricantes se pudo confirmar
que la tecnologia SensoCrete es capaz de llevar a cabo mediciones
del volumen con una precisién de +/- 0,15 metros cdbicos. Las
mediciones precisas de las cantidades suponen un gran problema
para la industria y ofrecen numerosas posibilidades para reducir
los costes. El calibrado del volumen de las plantas de produccién
nunca es perfecto y a lo largo del tiempo siempre estd sometido a
continuas fluctuaciones. Con el “Concrete Optimizer”, dentro de la
planta de produccién se pueden detectar volimenes del material
inconsistentes. Incluso con un calibrado correcto de la planta, el
volumen de produccién para las distintas recetas de hormigén
puede resultar o demasiado bajo o demasiado alto. La valoracién
de los datos online proporcionados por el “Concrete Optimizer”
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Sefial multifuncién en el vehiculo

deja al descubierto este problema. Ademds,
conociendo la cuota exacta del retorno de
hormigén se pueden conseguir reducciones
en los costes gracias a una reutilizacién
apropiada.

Grado de asentamiento y trabajabilidad

Para determinar el grado de asentamiento
del hormigén, el “Concrete Optimizer” no
necesita mds de tres giros con una veloci-
dad de rotacién baja. Los conductores,
especialmente en plantas de produccién en
seco, deben esperar un tiempo demasiado
largo hasta determinar correctamente el
grado de asentamiento. A esto hay que
afadir que los conductores, cuando llegan
a la obra, para determinar de nuevo el
grado de asentamiento deben subirse a
una escalera colocada junto al vehiculo.
Este procedimiento no solo no estd exento
del riesgo de accidentes, sino que también
es impreciso. Por el contrario, con el “Con-
crete Optimizer” se puede ahorrar tiempo
y minimizar este potencial de riesgo.

Temperatura
El “Concrete Optimizer” realiza mediciones
precisas de la temperatura dentro de las

cubas poniendo a disposicién los resultados
online en todo momento. Basdndose en
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esta disponibilidad de los datos se pueden
tomar medidas apropiadas. Por ejemplo,
un material que alcanza la tolerancia admi-
sible de la temperatura, afiadiendo hielo u
otros productos se puede mantener a esta
temperatura.

Calidad de la mezcla

El “Concrete Optimizer” también detecta
irregularidades en el proceso de mezclado
que podrian originar segregacién y varia-
ciones en el grado de asentamiento, y les
brinda a los fabricantes la posibilidad de
actuar de forma proactiva para corregir los
errores. La calidad de la mezcla puede
variar por diferentes motivos; el fipo, el
tamafo del drido o el grado de sequedad
de los dridos pueden ser las causas de
estas variaciones. Asimismo se puede con-
siderar el tipo de cemento empleado.

En el proceso de produccién en seco tam-
bién se pueden formar espacios vacios que
afectan a la resistencia de la mezcla vy,
debido a un curado temprano del cemento,
pueden formar huecos en el hormigén. Con
ayuda del “Concrete Optimizer”, a modo
de herramienta de prevencién, también se
puede determinar si las cubas de mezclado
més antiguas difieren de los pardmetros
considerados aceptables. Los signos de
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Valoracién de una prueba de material
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puesto de director tecnolégico de informacién global para
sistemas de negocios y desde entonces colabora con las
empresas IDS-Scheer AG y SAP AG en el desarrollo de un Best
Practices Indusiry Templates, con cuya ayuda se minimizan
los riesgos y los costes de la implementacion de un ERP.
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desgaste en la hormigonera debidos al
tiempo también pueden originar inconsisten-
cias que, no obstante, el “Concrete Opti-
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mizer” puede detectar fécilmente con el fin
de llevar a cabo las correspondientes cor-
recciones y ajustes.

Resumen

Con la situacién econémica actual, el con-
trol de calidad en la produccién de hormi-
gén estd asociado a elevados requisitos y
requiere la determinacién y el control de
las propiedades del material desde el
momento de la carga del camién hormigo-
nera hasta el colado del hormigén. Con los
datos del material precisos y controlados
permanentemente que proporciona el
“Concrete Optimizer” de SensoCrete, los
problemas se pueden solucionar durante el
transporte o incluso evitar por completo.
De este modo, los fabricantes cuentan con
una herramienta de funcionamiento fiable
con la que pueden determinar perfecta-
mente las propiedades del material hasta
el momento del colado del hormigén.

A lo largo de todas las series de ensayos y
también durante su funcionamiento en la
empresa del cliente, el “Concrete Optimizer”
demostré que con él se pueden eliminar de
forma significativa precisamente aquellos
errores que originan los dafios con respon-
sabilidad civil. Quizd el argumento de
mayor peso que habla a favor de la tecno-
logia SensoCrete es la posibilidad de
entrar en una nueva etapa de confianza
entre los proveedores y los clientes.
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